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Fabrication of monomode optical fibre coil -* forming helical grooves on 
cylindrical support, with grooves comprising sinusoidal form in v\fhich optical 
fibre is located 
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Abstract of CH683950 

The fabrication of the coil involves forming, on 
a cylindrical support (2) of isolating and non- 
magnetic material, a groove (3) wound in a 
helical manner. The groove is formed with a 
sinusoidal form, of which the arc radii are 
equal to the external cylinder radius. A 
monomode optical fibre (4) is located in the 
groove, and all or part of the support is 
removed. The fibre is located in a tube 
mounted without tools in the groove. 
USE/ADVANTAGE - Easily mfd. by digitally 
controlled winding machine. Fibre is 
automatically tensioned to minimise applied 
stresses on fibre. Fibre does not suffer 
uncontrollable birefringence in magnitude and 
orientation. 
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@ Proc6d6 de realisation d'une bobfne d fibre optique monomode, boblne ainsi obtenue et utilisation 
de cette boblne. 

@ La presente invention conceme un proc6d6 de realisa- 
tion d'une boblne optique monomode, la bobine ainsi 
obtenue et rutillsation de cette boblne. 

On realise d'abord sur un support cylindrique (2) un 
siilon heilcoTdal (3) qui presente una ondulallon en forme 
d'arcs de cercle, puis on dispose la fibre optique mono- 
mode (4) dans ledit sillon. 

La bobine ainsi realisee peut sen/lr de bobine ampere- 
mdtriqueieffet Faraday. 
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Description 

La pr6sente invention se rapporte aux proc6d§s 
de realisation de l^obine optique en g^n^ral et con- 
cerne plus partlculi^rement un precede de realisa- 
tion d'une bobine optique monomode, la bobine ain- 
si obtenue et I'utilisation de cette bobine. 

Les bobines ^ fibre optique de I'art anterieur 
(brevets allemands P 2 541 072, P 2 543 134 et P 
2 548 278) sont generalement des bobines am- 
p^retn^triques ^ fibre optique monomode utilisant 
I'effet Faraday.' Ces bobines r^aiisees sur des sup- 
ports de formes complexes, font appels k des pro* 
c§d^ de r^Iisation longs, difflclles k metfre en 
oeuvre et coOteux. 

La presents Invention a pour but un procddd de 
r^lsation de Isobine optique monomode simple et 
peu ondreux. 

Selon une caract^stique de {'invention, le procd- 
dd de realisation d'une bobine k fibre optique mo- 
nomode, comporte ies Stapes suivantes: 

- realisation, sur un support cylindrique en matSrfau 
Isoiant et amagnStlque, d'un sillon prSsentant une 
ondulation par rapport k une direction hSGcoTdale, 
ladite ondulation se presentant sous la forme d*arcs 
de cerde de rayon Sgal au rayon extSrieur du cylin- 
dre et d'orientations suocesslves oppos6es, 

- bobinage d'une fibre optique monomode dans le 
sillon et 

- elimination de tout ou partie dudit support cylin- 
drique. 

La realisation des sillons sur un support cylindri- 
que peut etre aisement faite k Nde d'une machine 
d'usinage a commande numerique. 

Le bobinage peut Stre automatism et effectue par 
reglage en continu de la tension appliquee e la fi- 
bre optique de manlere k minimlser les contraintes 
appliquees sur ia fibre. 

Selon une autre caracteristique du precede, ia fi- 
bre optique monomode est disposes dans un tube 
montd sans Jeu dans le sillon. 

Un avantage de cette caracteristique est d'eviter 
que ia fibre optique ne presente une birefringence 
de magnitude et d'orientation incontrdtable. 

L'invention porte egalement sur une bobine k fi- 
bre optique monomode obtenue selon le precede 
cl-dessus. 

Selon une caracteristique de cette invention, la 
bobine k fibre optique monomode se caracterise en 
ce qu'en chacun des points le long du sillon, la fi- 
bre optique est soumise k une composition de deux 
courbures dans deux plans orthogonaux, le plan 
transverse, perpendlculaire k Paxe du cyiindre, con- 
tenant ia courbure de I'enroulement, et le plan tan- 
gent au cyllndre, contenant la courbure de I'ondula- 
tion, ondulation selon des arcs de cercle de rayon 
egal au rayon exterieur du cyllndre et d'orientations 
successives opposees. 

Un avantage de cette caracteristique est I'obten- 
tion d'un milieu de propagation oompense en ciia- 
que point et done non birefringent La. compensa- 
tion de la birefringence par courbure etant un effet 
purement topologique, elle est done independante 
de la longueur d'onde. 

L'invention porte egalement sur i'utilisation de la 



bobine k fibre optique monomode pour ia compen- 
sation de la birefringence de courbure de la fibre 
bobinde sur le cylindre, d'une part, et, d'autre part, 
sur ('utilisation de la bobine k fibre optique mono- 
5 mode pour la mesure du courant electrique se pro- 
pageant dans la partie creuse du cyllndre. 

Dans le cas d'une bobine amperemdtrique a fibre 
optique utilisant I'effet Faraday, la rotation de la po- 
larisation est independante de la position du con- 
10 ducteur dans le sillon. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de la 
presente Invention apparaftront plus clairement k la 
lecture de la description suivante d'un precede de 
realisation d'une bobine optique monomode, d'une 
15 bobine obtenue par ce precede et de i'utilisation de 
cette bobine, ladite description etant falte k titre pu- 
rement lllustratif et en relation avec ies dessins 
joints dans lesquels: 

1^ fig. 1 montre une bobine optique monomode 
20 realisee selon le precede oonforme k invention. 

Le precede de realisation d'une bobine k fibre 
optique monomode, comporte les etapes suivantes: 

- realisation, sur un support cylindrique en matSriau 
isoiant et amagn§tique, d'un sillon presentant une 

25 ondulation par rapport k une direction heiicoTdale, 
ladite ondulation se pr^entant sous la forme d'arcs 
de cercle de rayon egal au rayon exterieur du cylln- 
dre et d'orientations successives opposees, 

- bobinage d'une fibre optique nrtonomode dans le 
30 sillon et 

*- elimination de tout ou partie dudit support cylin- 
drique. 

La fibre optique monomode peut avantageus&- 
ment etre disposee dans un tube, celui-ci etant 

35 monte sans Jeu dans le sillon. 

La bobine k fibre optique monomode 1 obtenue 
par le precede dScrit cl-dessus est representee k la 
fig. 1. La bobine se compose d'un support cylindri- 
que 2, d'un sillon iieiicoYdal 3 dans lequel est dis- 

40 posee une fibre optique monomode 4. Le sillon he- 
lkX}TdaI est par exemple en fomne de V ou de U. 

La bobine k fibre optique monomode est telle 
qu'en chacun des points le long du sillon, la fibre 
optique est soumise k une composition de deux 

45 oourbures dans deux plans orthogonaux, le plan 
transverse, perpendlculaire k I'axe du cyllndre, con- 
tenant la couri3ure de I'enroulement, et le plan tarh 
gent au cyllndre, contenant la courisure de I'ondula- 
tion, ondulation selon des arcs de cercle de rayon 

50 egal au rayon exterieur du cyllndre et d'orientations 
succes^ves opposees. 

De fa^on preterentieile, la bobine k fibre optique 
monomode obtenue selon le procede de l'invention 
est utillsee pour la compensation de la birefringen- 

55 ce de courbure de ia fibre bobinSe sur le cyllndre. 
La bobine k fibre optique monomode obtenue se- 
lon le precede de {'Invention est encore uti'llsee 
pour la mesure du courant Electrique se propageant 
dans un conducteur. Dans cette utilisation le sup- 

60 pert cylindrique a une partie creuse dans laquelle 
est dispose le conducteur de maniere a ce que 
leurs axes solent coaxiaux. 

La bobine k fibre optique monomode obtenue se- 
lon le procede de l'invention est encore utilisee 

65 comme ligne k retard. 
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Revendications 

1. Proc^^ de realisation d'une bobine k fibre 
optique monomode, caract^rise en ce qu'il compor- 

te les etapes suivantes: 5 

- realisation, sur un support cylindrique en materiau 
isolant et amagnetique, d'un sillon presentant une 
ondulatlon par rapport ^ une direction helicoTdaie, 
ladite ondulation se presentant sous la fomie d'arcs 

de cercle de rayon egal au rayon exterieur du cylin- io 
dre et d'orientations successives oppos6es. 

- boblnage d'une fibre optique monomode dans le 
sillon et 

- elimination de tout ou partie dudit support cylin- 
drique. 15 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la fibre optique monomode est disposes 
dans un tube monte sans jeu dans le sillon. 

3. Bobine k fibre optique monomode obtenue se- 
lon le precede de I'une quelconque des revendica- 20 
tions 1 et 2, caracterise en ce qu*en chacun des 
points ie long du slilon, ta fibre optique est soumlse 

k une composition de deux courbures dans deux 
plans orthogonaux, le plan transverse, perpendlcu- 
laire k Taxe du cylindre. contenant ta courbure de 25 
I'enroulement, et te plan tangent au cyllndre, conte- 
nant la courbure de I'onduiation, ondulatlon selon 
des arcs de cercle de rayon egai au rayon exterieur 
du cyllndre et d'orientations successives opposees. 

4. Utilisation de la bobine k fibre optique mono- 30 
mode selon la revendication 3, pour la compensa- 
tion de la birefringence de courbure de la fibre bo- 
bin^ sur le cyiindre. 

5. Utilisation de la bobine k fibre optique mono- 
mode selon ia revendication 3, pour la mesure du 35 
courant eiectrlque se propageant dans un conduo- 
teur. 

6. Utilisation de la bobine k fibre optique mono- 
mode selon la revendication 3, comme iigne de re- 
tard. 40 
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